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Szczegotowy opis techniczny przedmiotu
zamowienia.

Przedmiotem zamdwienia jest: dostawa systemu zarzgdzania energig wielosezonowego
domu o powierzchni do 35 m2. Dostawa obejmuje swoim zakresem oprogramowanie,
elementy sieciowe, sensory i elementy wykonawcze. Obiekt badan bedzie zasilany w

energie elektryczng w modelu off-grid.

SZCZEGOLOWY ZAKRES:
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Przygotowanie dokumentacji wykonawczej i powykonawczej obejmujgcej instalacje
elektryczne, zrédta energii i ciepta, sensory, elementy wykonawcze automatyki oraz
sie¢ transmisji danych.

Dostawa urzgdzen:
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sterownik oswietlenia, sterowanie dwustanowe (zat./wyt.), sterowanie
analogowe ($ciemniacz $wiatta) wraz z pomiarem poboru energii czynnej.
Zasilanie 230VAC, styk przetgczny przekaznika 16A, mozliwos¢ montaz w
puszce instalacyjnej (podtynkowej), wbhudowany modut WiFi, obstuga
protokotu HTTP i/lub MQTT - 6 szt.,

sterownik tasm RGB LED. Zasilanie 12/24VDC, obstuga zrédta Swiatta do
mocy co najmniej 200W, wbudowany modut WiFi, obstuga protokotu HTTP i/
lub MQTT - 2 szt.,

sterownik do odbiornikow podtgczonych do gniazd 230 V, wraz z pomiarem
energii czynnej. Sterowanie dwustanowe (zat./wyt.), obcigzalnos¢ cewki do
16A, mozliwos¢ montazu w puszce instalacyjnej (podtynkowej), wbudowany
modut WiFi, obstuga protokotu HTTP i/lub MQTT - 20 szt.

czujniki otwarcia/zamkniecia drzwi zasilane bateryjnie, wyposazone w modut
WiFi i protokdt HTTP i/lub MQTT. Czujniki powinny by¢ réwniez wyposazone
W sensor temperatury, natezenia oSwietlenia oraz kgta nachylenia - 8 szt.

czujnik ruchu/obecnosci zasilany bateryjnie, wyposazony w modut WiFi i
protokdt HTTP i/lub MQTT. Czujniki powinny by¢ réwniez wyposazone w
sensor temperatury i natezenia o$wietlenia - 6 szt.
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czujniki temperatury i wilgotnosci, wnetrzowe, zasilane bateryjnie,
wyposazone w ekran E-INK. Modut komunikacyjny WIFI, protokét HTTP i/lub
MQTT - 4 szt.

licznik energii elektrycznej jednofazowy, bezposredni lub pdtposredni.
Obcigzalnos¢ conajmniej 50A, wyposazony w modut komunikacyjny RS485
lub Ethernet lub WiFi. Obstuga protokotu Modbus lub HTTP i/lub MQTT- 1 szt.

serwer portow szeregowych RS485/Ethernet. Konfigurowalne przez
webserver. - 2 szt.

Router LTE wraz z anteng zewnetrzng o wzmocnieniu co najmniej 11 dBi - 1
szt.

Access Point WiFi, obstuga 5GHz i 2,4GHz, standard 802.11a/b/g,
wbudowana antena, port GbE RJ45, zasilanie PoE, montaz nascienny.

Stacja meteo, zewnetrzna, pozwalajgcg na pomiar temperatury, wilgotnosci,
cisnienia atmosferycznego, nastonecznienia. Stacja powinna by¢ wyposazona
w port szeregowy RS485 i protokét Modbus RTU lub port

Ethernet z protokotem Modbus TCP lub HTTP. Obudowa w klasie 1P44.

Zasilanie 24VDC. Przystosowana do pracy w temperaturach -30 do +50 st, C,
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Lokalny serwer danych, ktérego zadaniem bedzie zbieranie i wstepna

obrdbka danych pomiarowych oraz przesytanie ich do systemu nadrzednego,
zainstalowanego w chmurze. Wymagania: Procesor wykonany w technologii ARM,
co najmniej 4GB RAM, SSD lub eMMC co najmniej 16GB. Serwer powinien by¢
bezwentylatorowy, przystosowany do pracy w warunkach przemystowych. - 1 szt.

Tablet dotykowy o przekatnej co najmnigj 10”, wyposazony w co najmniej 4GB RAM,
64 GB pamieci flash, system Android w wersji conajmniej 12 - do sterowanie
systemem smart home.

Zakup ustugi VPS na czas 9 miesiecy - 4GB RAM, 2 rdzenie, 80 GB SSD.

Karta SIM ze statym publicznym adresem IP, transfer co najmnieg;
10GB/miesigc.
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*  Wszystkie sensory i elementy wykonawcze powinny pracowac w oparciu o sie¢ WiFi.
Wymagana jest obstuga co najmnigj 2 protokotéw: HTTP (RestAPI) do cyklicznego
odpytywania urzgdzen (inicjowanego przez serwer) oraz MQTT - dane spontaniczne,
takie jak alarmy, inicjowane przez czujnik.

. Do kazdego urzgdzenia powinna by¢ dotgczona dokumentacja producenta z petnym
opisem protokotu komunikacyjnego.

*  Wykonanie oprogramowania serwera lokalnego, pozwalajgcego na akwizycje danych
Z urzgdzen bedgcych przedmiotem zapytania, sterowanie nimi, przetwarzanie
danych, w tym w szczegdlnosci:

*  zbieranie danych pomiarowych,
* odczyt wg harmonogramu inicjowany przez system nadrzedny,

*  odczyt danych spontanicznych (wysytanych przez sensory po wystgpieniu
zdarzenia),

. sterowanie aktuatorami,

* odczyt danych z inwertera PV, magazynu energii, stacji pogodowej, API z
prognozg pogody, innych API niezbednych do zarzgdzania systemem
energetycznym domku

*  agregacja danych,

* archiwizacja danych,

. predykcja produkcji energii,
. predykcja poboru energii,

¢ zastosowanie odpowiedniego algorytmu celem zbilansowania mikrosystemu
dystrybuciji energii.

*  w przypadku braku energii elektrycznej, przetgczenie domku w tryb awaryjny i
przestanie alarmu do systemu nadrzednego,

*  wizualizacja danych lokalnie poprzez webserver,
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*  wysyfanie danych do systemu nadrzednego.

*  Wykonanie oprogramowania serwera zdalnego (SaaS), wymagania:
. system instalowany w chmurze,
* wizualizacja i archiwizacja danych przychodzgcych z koncentratora,
*  mozliwos¢ obstugi wielu serwerdw lokalnych,
*  mozliwos¢ zdalnego zarzgdzania obiektami,

. alarmowanie.

e \Warunkiem koniecznym jest umozliwienie nabycia autorskich praw majgtkowych do
catosci oprogramowania w drodze umowy przenoszacej autorskie majgtkowe na
Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce budowy instalacji fotowoltaicznej off grid o mocy min. 5SkWp z
magazynem energii 0 pojemnosci min.10kW oraz pompg ciepta powietrze-powietrze o
mocy min.2kW

Wymagane parametry techniczne: Moduty PV
. moc modutu nie mniejsza niz 450 Wp w warunkach STC- monokrystaliczny
*  sprawnos¢ modutu STC (%) min.20,8 %
* minimalna gwarancja producenta 12 lat
. gwarancja wydajnosci przynajmniej 84% mocy znamionowej po 25 latach

*  pracy;
Inwerter- falownik off grid

. 1- fazowy

. moc nominalna 5kW
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*  wbudowany sterownik tadowania MPPT
* funkcja balansowania tadowania

. mozliwos¢ pracy z baterig i bez

*  mozliwos¢ zdalnego monitoringu — WiFi

*  wbudowany modut komunikacyjny do lokalnego przesytania danych
(RS485/Modbus)

. dokumentacja producenta dot. protokotu transmisji danych

. minimalna gwarancja producenta 5 lat
Magazyn energii 0 pojemnosci min. 10 kW

*  typ baterii — litowo -zelazowo fosforanowa (LiFePO4)
*  maksymalny prad tadowania/roztadowywania 100 A
. minimalna gwarancja producenta 10 lat

*  Mozliwos¢ monitoringu (% natadowania, napiecie na wyjsciu).
Pompa ciepta powietrze-powietrze

. moc 2 kW-2,5 kW

. czynnik chtodniczy R32

* max. poziom hatasu jednostki wewnetrznej 59 dB
*  klasa energetyczna chtodzenia A++

*  klasa energetyczna grzania A+

*  mozliwos¢ zdalnego monitoringu — WiFi

. minimalna gwarancja producenta 2 lata

Okablowanie, konstrukcja nosna oraz zabezpieczenia AC/DC zgodnie ze sztukg, adekwatne
do mocy urzadzen i konstrukcji dachu.
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System smart home oraz wszystkie urzgdzenia powinny by¢ komplementarne.
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